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EXPOSE TECHNIQUE

Différence entre la teneur en polymeres et la teneur en EPDM
003-2302

Vue d'ensemble

Plusieurs facteurs sont déterminants pour la qualité d'un granulat EPDM destiné aux sols de sport
et de loisirs. Cet exposé technique explique I'un des plus importants, a savoir la teneur en EPDM.
Il aborde également de maniére explicite la différence importante entre la teneur en EPDM et la
teneur en polymeére et répond a la question de savoir pourquoi cette distinction est pertinente.

Introduction

Les granulés EPDM pour sols de sport et de loisirs sont constitués de différents composants. Le caoutchouc
synthétique EPDM constitue la matiére premiere de base. Associé a d'autres composants (par exemple, des
charges, de I'huile, des pigments colorés), il est transformé en un matériau composé (EPDM) au cours d'un
processus de mélange. Grace a sa capacité de réticulation, la matiere premiére EPDM est le composant qui
lie tous les autres dans un granulé composite EPDM. C'est pourquoi la teneur en EPDM d'un granulé est
notamment déterminante pour sa qualité.

Pour plus d'informations sur les composants typiques des granulés EPDM et leurs fonctions, veuillez vous
reporter a la fiche technique séparée « Composition typique des granulés EPDM pour les sols de sport et de
loisirs », disponible sur demande.

Définition des polymeres

Les polymeres sont des matériaux composés de macromolécules. lls peuvent étre fabriqués synthétique-
ment, mais existent également a |'état naturel. Les polymeres synthétiques sont les principaux composants
utilisés dans la fabrication des plastiques. En fonction de leurs propriétés physiques, les polymeres sont
classés en thermoplastiques, élastomeéres (caoutchouc) et thermodurcissables. Les thermoplastiques connus
sont par exemple le polyéthyléne (PE), le polypropylene (PP), le polychlorure de vinyle (PVC) et le polystyréne
(PS ; mieux connu a I'état expansé sous le nom de marque Styropor®).

Définition de I'EPDM

Le caoutchouc éthylene-propylene-diene (en abrégé : EPDM) est I'un des caoutchoucs synthétiques les plus
importants. L'EPDM appartient au groupe des élastomeéres et est donc un polymére. L'EPDM peut étre vul-
canisé en un matériau élastique grace a une réticulation a mailles larges.

Différence entre la teneur en EPDM et la teneur en polymeére dans les granulés de caoutchouc

Lors de la production de granulés d’EPDM, ce que I'on appelle la vulcanisation provoque une réticulation
tridimensionnelle des longues chaines moléculaires du polymere utilisé. La matiere premiere, le caout-
choug, est ainsi transformée en un matériau résistant et élastique : le caoutchouc vulcanisé. Ce n‘est qu’a
travers cette réticulation que I'on obtient un produit résistant et stable. Toutes choses étant égales par ail-
leurs, le principe suivant s'applique : « Plus les propriétés de réticulation du ou des polyméres utilisés sont
bonnes, plus le produit final est stable ». Le polymére utilisé est donc le facteur décisif pour une réticula-
tion optimale et donc pour un produit final stable et résistant.
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Dans le secteur des revétements de sol sportifs, la teneur en polymeére d'un granulat composé d'EPDM est
souvent considérée comme un indicateur important de sa qualité. Il est toutefois important de ne pas assi-
miler I'EPDM et le polymére et de ne pas confondre la teneur en polymére avec la teneur en EPDM. L'EPDM
est un polymere relativement colteux, mais aussi de haute qualité, qui présente de bonnes propriétés de
réticulation. Il existe cependant aussi des polymeres qui présentent des propriétés de réticulation moins
bonnes et qui sont donc moins chers. L'EPDM n'est donc pas le seul polymére, mais un polymere parmi tant
d'autres.

Détermination de la teneur en polymeére des granulés de caoutchouc

Une méthode analytique courante pour détermi-
ner la proportion des différents composants des =
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Grace aux températures de décomposition respec- llustration1 : exemple de graphique d'une analyse TGA

tives, il est possible d'identifier différentes étapes de

dégradation et d'attribuer les composants a des groupes de substances. La hauteur de chaque palier est
corrélée a la proportion quantitative du groupe de substances correspondant dans le compound.

1. Le premier niveau indique la proportion d'hydrocarbures a chaine courte (principalement des huiles
plastifiantes, des cires et, dans certains cas, des impuretés) dans les granulés élastiques pour sols
sportifs. Il se situe généralement entre 250 et 300 °C (~ 482-572 °F).

2. Le deuxié@me niveau correspond a la teneur en polyméres. Important : une analyse ATG ne permet
pas de distinguer les différents polymeéres présents.

3. Les charges minérales ne se décomposent pas dans une analyse ATG, ou seulement en présence
d'oxygéne. Elles constituent donc généralement le résidu.

Important (!)

La composition qualitative du matériau doit étre connue, car I'ATG est une méthode de mesure purement
quantitative qui ne permet pas de distinguer les substances ayant la méme température de décomposition
(par exemple, différents polymeres). Le résultat d'une ATG ne donne donc aucune indication sur le compo-
sant réellement utilisé et sa qualité, mais indique uniquement le pourcentage du groupe de substances total
dans I'échantillon de matériau auquel appartient un composant. Dans le cas des granulés de plastique,
I'’ATG permet par exemple de déterminer la teneur en polymere, mais pas de quel polymere il s'agit réelle-
ment.

Comme une ATG mesure uniquement la proportion totale de tous les polyméres contenus, mais ne précise
pas quels polymeéres sont contenus, il n'est pas possible de distinguer analytiquement un EPDM facilement
réticulable d'un autre polymere difficilement réticulable. Il n'est donc pas possible de mesurer la teneur en
EPDM, mais seulement de déterminer la teneur de tous les polyméres contenus. Un EPDM de haute qualité
peut donc étre remplacé par des polymeres moins colteux et de moins bonne qualité sans que cela n'ait
d'incidence négative sur la teneur en polymeres.
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La figure 2 illustre a titre d'exemple a quel point la composition de la teneur en polyméres dans un granulat
pour sols de sport et de loisirs peut varier, malgré un résultat identique dans I'ATG. La teneur en polyméres
est identique dans les trois scénarios et s'éléve par exemple a 20 %. Le degré de réticulation, en particulier,
différe considérablement dans les trois scénarios donnés, car seul I'EPDM offre les possibilités de réticulation
nécessaires (par exemple avec du soufre).

[Part dans le total des granulés]

A

25 %

Teneur en polyméres 20 %
= EPDM de haute qualité avec des
propriétés de réticulation optimales

= Polymeres de qualité inférieure présen-
tant de mauvaises propriétés de réticulation

20 %

15 %

10 %

5%

[Mélanges de polymeéres]
/1 Scénario 1 /1 Scénario 2 1/ Scénario 3

[llustration 2 : exemple de trois composés polyméres. La teneur en polyméres mesurée par I'ATG est identique dans les trois scénarios, les produits ne
peuvent étre distingués par TGA.

En théorie, cela signifie certes une teneur en polymeres identique, mais les polymeéres autres que I'EPDM
entrainent une réticulation réduite. Ainsi, dans le cas des granulés EPDM de qualité inférieure, on économise
souvent la matiére premiére EPDM de haute qualité en la remplacant en partie par d'autres polymeres de
qualité inférieure. Cela est critique, car la réticulation confére aux granulés pour sols sportifs leurs propriétés
les plus importantes : élasticité, durabilité et stabilité aux UV. C'est pourquoi seul de I'EPDM de haute qualité
doit étre utilisé comme polymere. La caractéristique de qualité des granulés EPDM pour les sols de sport et
de loisirs n'est donc pas la teneur en polymeére, mais uniquement la teneur en EPDM ! Il ne suffit pas de se
fier uniquement aux informations fournies par le fabricant sur la teneur en polymeére. Il convient plutot de
se poser les questions suivantes : quels polymeéres ont été utilisés ? Quelle est la proportion de chaque
polymere utilisé ?

La teneur optimale en EPDM

L'EPDM est le « composant caoutchouc » d'un granulé EPDM et, en termes simples, la matiére premiére
qui détermine ses propriétés et sa qualité. L'EPDM lie tous les composants du mélange et garantit la stabilité
et la résistance du granulé. Cependant, le principe « plus il y en a, mieux c'est » ne s'applique pas ici. Au
contraire, plus de 50 ans d'expérience ont montré qu'une teneur en EPDM de 20 % est le meilleur com-
promis entre co(t et qualité et offre le meilleur équilibre entre prix et propriétés importantes telles que
I'élasticité, la stabilité aux UV et la durabilité. Une teneur en EPDM supérieure a 20 % ne garantit pas de
meilleures propriétés du produit final. Seul un mélange équilibré avec les autres ingrédients permet d'obtenir
un granulat EPDM composé parfaitement adapté aux exigences de I'application prévue. Avec une teneur
en EPDM plus élevée, le produit final pourrait ne pas présenter certaines propriétés décisives pour I'applica-
tion finale prévue ou celles-ci pourraient étre négativement influencées. De plus, une teneur en EPDM plus
élevée n'offre aucun avantage supplémentaire qui justifierait les colts supplémentaires et n'est donc pas
rentable.

Une teneur en EPDM de 20 % est donc le premier indicateur d'un granulat EPDM de haute qualité. Cepen-
dant, le savoir-faire en matiere de composition et de traitement optimaux des matiéres premiéres est tout
aussi déterminant.
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En résumé

# L'EPDM fait partie des polyméres, mais ce n'est pas le seul polymére, il en existe beaucoup d'autres.

# L'EPDM est un polymere de haute qualité présentant de bonnes propriétés de réticulation. Outre
I'EPDM, il existe des polymeéres présentant des propriétés de réticulation moins bonnes.

# De bonnes propriétés de réticulation sont déterminantes pour obtenir des granulés EPDM stables et
résistants.

¥ Les différents groupes de substances contenus dans un granulé EPDM peuvent étre déterminés propor-
tionnellement a I'aide d'une analyse thermographique (ATG). Cependant, le composant réellement uti-
lisé et sa qualité ne peuvent pas étre déterminés !

# Teneur en polymere # teneur en EPDM : la teneur en polymere des granulés de caoutchouc peut étre
déterminée par une analyse ATG, mais celle-ci ne permet pas d'identifier le type de polymeére ni de
déterminer s'il s'agit d'EPDM.

# |l n'est pas possible de mesurer la teneur en EPDM mais uniquement la teneur totale en polyméres
contenus.

# Un EPDM de haute qualité peut donc étre remplacé par des polyméres moins colteux et de moins
bonne qualité sans que cela n'ait d'incidence négative sur la teneur en polyméres.

¥ Le critere de qualité n'est pas la teneur en polymere d'un granulé de caoutchouc, mais uniquement sa
teneur en EPDM !

# La teneur optimale en EPDM pour un granulé EPDM destiné aux revétements de sol pour les sports et
les loisirs est de 20 %.

# Une matiére premiére EPDM de haute qualité a son prix, qui doit se refléter dans le produit final, a

savoir les granulés EPDM (« bon et bon marché » n'est pas possible !).

Index des termes pertinents

EPDM Abréviation de caoutchouc éthyléne-propylene-diene ; I'un des caout-
choucs synthétiques les plus importants, appartient au groupe des poly-
meres.

EPDM (composé) Granulés de caoutchouc composés de plusieurs ingrédients, dont la ma-

Granulés tiere premiére de base est I'EPDM ; appelés familierement « granulés
EPDM ».

Polymere Matiéres (de base) composées de macromolécules ; peuvent étre pro-

duites synthétiquement, mais existent également a I'état naturel. Les po-
lymeres synthétiques sont les principaux composants utilisés dans la fabri-
cation des plastiques.

Analyse thermogravimé- Procédé d'analyse thermique permettant de déterminer la variation de
trique (ATG) masse d'un échantillon de matériau en fonction de la température, du

temps et de I'atmosphére environnante afin d'identifier les groupes de
substances contenus dans un matériau et leur pourcentage.

Vulcanisation Procédé par lequel le caoutchouc est rendu résistant a la pression et a la

chaleur. Le produit final de la vulcanisation est le caoutchouc.

a
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Clause de non-responsabilité

Toutes les informations fournies dans ce document technique sont établies au meilleur de nos connaissances et de nos convictions et sont basées sur des expériences. Les infor-
mations fournies ne sont donc pas contraignantes. Ce document technique est uniquement destiné a aider I'utilisateur dans sa décision si les produits sont adaptés ou non a
I'usage auquel il est destiné et a expliquer les problemes techniques qui peuvent étre pertinents pour ce processus de prise de décision. Il incombe a I'utilisateur de vérifier I'adé-
quation du produit a I'usage auquel il est destiné et de s'assurer que le produit est adapté en termes de forme et de qualité a |'usage prévu.
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